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Pouziti stromového diagramu pro vypocet
podminénych pravdépodobnosti




-

O e liEviEni
EVROPSHKA UMNIE -

pro ik

Stromovy diagram

 Pouziva se pro zobrazeni pravdépodobnosti
vicestupnovych procesu nebo posloupnosti
jevu

e Snadny zpusob pro vypocet podminénych
pravdépodobnosti dvou a vice jevu
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Nevyhody stromovy dlagramu

Neni vhodny pro vypocet pruseciku
pravdépodobnosti (vhodnéjsi je Vennuv
diagram)

Neni vhodny, pokud nelze rozdélit zkoumané
pravdeépodobnosti na casti nebo udélat jejich
posloupnost
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAWAMNI

Podminéna
pravdépodobnost P(A) N P(C)
P(C[A)
P(A) N P(D)
P(B) N P(C)
P(B) N P(D)
Pravdépodobnost

téchto dvou jevu se
rovna jedné

P(A)XP(C|A)

P(A)XP(D|A)

P(B)xP(C|B)

P(B)xP(D|B)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAWVAMNI

Spojem’ stromového a Vennova
diagramu

EVROPSKA UMNIE

http://www.intuitor.com/student/VennDiagVsTrees.php
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Priklad: Maté v krabici 10 minci. 9 minci
je normalnich (jev N)a 1 ma hlavu z obou
stran (jev D). Jaka je pravdépodobnost,
ze, pokud vytahnéte minci a hodite ji,
padne hlava (jev H)?
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAWAMNI

Reseni:
0 | P(N)xP(O|N) 0,9%0,5 =
0,5 045
N
0,9 0,5 H | P(N)XP(H|N)
0,9%0,5 =
045
0 O | P(D)xP(0|D)
0,1
D 0,1%0=0
1 H
P(D)xP(H|D)

0,1x1=0,1



O 10,9%0,5=
0,5 0,45
N
% 0,5 H

0,9%0,5 =
0,45
0 0
0,1
D 0,1%0=0
1 H
01x1=0,1

P(H) = P(N) x P(H|N) + P(D) x P(H|D) = 0,45 + 0,1 = 0,55
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Pouziti stromového diagramu pro
interpretaci vzorku obsahujicich smeés
DNA ruznych osob

Using a Tree Diagram to Interpret a Mixed DNA Profile
lan Evett et al., Journal of Forensic Sciences 1998



EVROPSHKA UMNIE

Zadani

Dveé sestry Lisa i Pauline byly pobodany
neznamym muzem. Na noze bylo nalezeno 2
krevni stopy. Pokud nebereme v uvahu
plochu piku, prvni krevni stopa odpovida
profilu Lisy a druha — Pauline. Ovsem,
elektroforeogram 2. krevni stopy naznacuje,
Ze muze se jednat o smés.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAWAMNI

Elektroforeogram druhé krevni stopy

Observed Genotypes

100 .120 I14!:! l1Bl:l JBD ?00 220 240 260 280 ?OO 320 340 360

D18 THO1 D8 FGA VWA
12. 15 9.93 13. 13 22,24 15, 17
12, 15 9.9.3 8,13 22,24 15, 17
12, 15 9.9.3 13,13 22,24 15, 17
12, 15 9.9.3 8,13 22, 24 15, 17

Je mozné, ze
to je smes
genotypU:

13,13 a 8,13
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAWAMNI

Navrzené hypotezy

1. krevni stopa ma DNA Lisy

2. krevni stopa neni smes

Pauline
Nezndma osoba (U2)

2. krevni stopa je smes

Lisa a pauline
Lisa a U2
U1 a Pauline
UlaU?2
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1. krevni stopa ma DNA neznamé osoby (U1)
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Navrzené hypotézy

2. krevni stopa neni smes

Pauline
U2

2. krevni stopa je smes

Lisa a pauline
Lisaa U2
U3 a Pauline
U1 a Pauline
UlaU2
U2a U3
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PIné Bayesovsky pristup

Mame i hypotéz

b1y = PCEIG HOPr(H)

2. P(E|G,H;)Pr(H;)’
kde E — krevni stopy na noze, G — geneticke profily
obéti

Statisticky vzorec neprijemného vzhledu......
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAWAMNI

EVROPSHKA UMNIE

... se da krasneé rozkreslit
H, H, H, i

Lisa and Pauline I 1
Liza & U2 | 2
Mixture
Ul & Pauline | 3
Lisa
Ul & Uz 4
Paulinz 5
Mot mixiure
=] 6
Lisa & Pauling | 'jl'
Ul & Pauline ]
Mixiure Lisa & U2 t 9
U3 & Pauline | 1{]
Ul
Ul & U2 | 11
U3 & U2 ‘ 12
Pauline | 13
Mot mixture
v | 14
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EVROPSHKA UMNIE

Stromovy diagram po dosazeni hodnot

Pr(E,|H ) Pr(E,|H,) M E\H, H,)  Pr{EH) RMP pro prvni
a druhou
krevni stopu

Vynasobené
RMP pro prvni
a druhou

1.5x10°® krevni stopu
Gy 10rH

4.5x10r12
Gy 10012
2.7x101
Inlo?

Dukazy jsou nejpravdépodobnéjsi za podminky 1. a 5. hypotéz,
proto lze vypocet zjednodusit a zformulovat dve vzajemneé se
vyluCujici hypotézy:



= '\-.._..._-_‘ -
e o _-
- e -
- - .
W g
MINMISTERSTWVO SKOLST. OF Wrddd b dini
EVROPSHKA UNIE ™ MLADEZE & TELOWYCHO —— h

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Hypotézy po zjednoduseni
* DNA na nozi patri Lise a Pauline
 DNA na nozi nepatri Lise a Pauline

LR . P(Hl)XP(HS)

= v —=277778
P(zbyvajici hypoteézy)

Zaver: vysledky genotypizace jsou 277778 krat
pravdepodobnéjsi, pokud DNA na nozi patfi Lise
a Pauline, nez pokud DNA na nozi nepatri Lise a
Pauline .
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Dékuji za pozornost!
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